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Abstract of the Disclosure 

The invention is directed to a bristle (1) for a 
toothbrush, in particular for an electric toothbrush, 
which is comprised of a mono filament (2) made of 
plastic. The monofilament (2) is of a non-circular 
cross-section, is tv/isted about its longitudinal axis, 
and is fixed as a result of the action of chem.ical 
agents. In this m.anner, the bristle (1) is provided 
v/ith a three-dimensionally structured surface which 
effects an irr^roved cleaning action, in particular with 
regard to the removal of plaque. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Borstefur eineZahnburste 

@ Es wird eine Borste <1) fur eine Zahnburste, insbeson- 
dere fur eine elektrische Zahnburste beschrieben, die aus 
einem aus Kunststoff hergestellten Monofilament (2) be- 
steht Das Monofilament (2) besitzt einen nicht-kreisfor- 
migen Querschnrtt, ist um seine Langsachse gedreht and 
ist infolge Einwirkung chemischer Mittel fixiert. Auf diese 
Weise entsteht eine dreidimensional strukturierte Ober- 
flache der Borste (1), mit der eine verbesserte Reinigungs- 
wirkung insbesondere bei der Entfemung von Plaque er- 
reicht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Borste fur eine Zahnbiirste, 
insbesondere fur eine elektrische Zahnbiirste, die aus einem 
aus Kunststoff her^gestelken Monofilament besteht. 

Derartige Borsten sind allgemein bekannt und werden 
beispielsweise in elektrisch angetriebenen Zahnbursten ver- 
wendet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, derartige Borsten insbeson- 
dere im Hinblick auf eine verbesserte Reinigungswiikung 
bei der Zahnreinigung weiterzuentwickeln. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einer Borste der eingangs 
genannten Art dadurch, daB das Monofilanient einen nicht- 
kreisfoimigen Querschnitt aufweist, um seine Langsachse 
gedreht und infolge Einwirkung chemischer Mittel fixiert 
isL 

Durch den nichi-kreisfonnigen Querschnitt und die Dre- 
hung des Monofilaments wird eine dreidimensional stniktu- 
rieite Oberflache geschaffen. Da fur die 2Iahnreimgung nicht 
nur die Borstenspitze, sondem auch die Mantelflache von 
Bedeutung ist, weist die erfindungsgemaBe Borste eine gro- 
fiere Reinigungswiricung als bisher auf. Insbesondere kann 
durch die stnikturierte Oberfiache Plaque wesentlich besser 
von der Zahnoberflache entfemt werden. 

Durch die Fixierung mit Hilfe von chemischen Mittein 
wird die Drehung und damit die stnikturierte Oberfiache des 
Monofilaments in einen bleibenden Zustand versetzL Dabei 
bl ibt der Orieniienmgszustand der Molekulketten im Rla- 
mentmateiial nahezu unverandert. Nur in den Randschich- 
ten finden Umlagenmgen statt. Dies hat bei gleichem 
Durchmesser eine im Vergleich zu anderen Fixierungsme- 
thoden groBere Festigkeit und Steifigkeit der Borste zur 
Folge. Durch die Art der Fixierung wird es eimoglicht, Mo- 
nofilamente mit besonders kleinen Durchmessem zu ver- 
wenden, die dann wesentlich besser insbesondere in Inter- 35 
dentalraume eindringen und diese von Plaque befreien kon- 
nen. Die Reinigungswiiicung der eifindungsgemaBen Borste 
ist somit insgesamt wesentlich verbessert. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsge- 
maBen Borste ist der Querschnitt des Monofilaments etwa 40 
symmetrisch zu einer parallel zur Langsachse verlaufenden 
Ebene ausgebildet. Als besonders zweckmaBig hat es sich 
herausgestellt, weim der Querschnitt des Monofilaments 
etwa stemformig ausgebildet ist Durch diese Weiterbildun- 
gen wird eine besonders gute dreidimensional stnikturierte 45 
Oberfiache der Borste geschaffen. Insbesondere entsteht da- 
durch eine schraubenformig stnikturierte Oberfiache der 
Borste. 

Als besonders vorteilhaft insbesondere im Zusammen- 
hang mit der Verwendung der erfindungsgemaBen Borste in 50 
einer elektrischen Zahnbiirste haben sich als Durchmesser 
der Hullkurve des Monofilaments ein Wert im Bereich von 
etwa 0,1016 nun (4 mil) bis etwa 0^254 mm (10 mil) erwie- 
sen. Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn das Monofilament 
etwa 0^ bis etwa 2 Drehungen pro mm in Richtung der 55 
Langsachse aufweist, und wenn das Monofilament aus Poly- 
amid. Polyester und/oder aus Polypropylen besteht 

Bei einem vorteilhaften Verfafaren zur Herstellung einer 
erfindungsgemSLBen Borste wird das Motiofilament gedreht 
jmd^dam infolgeEini^^ ^60. 
diese Weise wird eireicht, daB die Drehung daueihaft beibe- 
halten wird, wobei die mechanischen Hgenschaften des 
Monofilaments im wesentlichen erfaalten bleiben. Durch das 
ch mische Anl5sen des Monofilaments werden Kanten und 
Ecken venundet und es entstehen insbesondere in hygieni- 65 
sch r Hinsicht saubere Ubergange. Des weiteren stellt die 
genarmte Hxierung eine einfache und gut steueibare Art und 
Weise dar, das gedrehte Monofilament zu bearbeiten und die 
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erfindungsgemaBe Borste mit der beschriebenen Oberfla- 
chenstruktur daraus herzustellen. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindimgsge- 
maBen Verfahrens wird das Monofilament an einer Sielle 
5 gedreht und gleichzeitig in einem Absiand zu dieser Stelle 
eine Drehung verhindert oder gebremst. Auf diese Weise 
wird eine schraubenformige dreidimensionale Struktur an 
der Oberfiache der Borste erzeugt, Des weiteren weist diese t 
Struktur zusatzliche Kanten und Radien auf, die bei der ^ 
10 Zahmeinigung ganz allgemein vorteilhaft zur Wirkung ^ 
kommen, und die insbesondere bei der Entfemimg von 
Plaque von der Zahnoberfiache oder aus Interdentalraumen 
besonders zweckmaBig sind. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsge- 
15 maBen Verfahrens werden die Hlamente zwischen etwa 5 s 
imd etwa 50 s in dem Losungsmittel fixiert, vorzugsweise 
zwischen etwa 20 s und etwa 30 s. Bei Hlamenten aus Poly- 
amid hat sich Ameisensaure als besonders zweckmaBiges 
Losungsmittel herausgestellt. 
20 Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung werden die erfindungsgemaBen Borsten im Inn n- 
feld einer vorzugsweise elektrisch angetriebenen Rundkopf- 
zahnbiirste verwendet. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendimgsmoglich- 
25 keiten der Erfindung eigeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen, die in der Zeich- 
nimg naher daigestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
und/oder daigestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der Erfindung unabhangig 
von ihrer Zusammenfassung in den Anspruchen und deren 
Riickbeziehung. 

Fig. la und lb zeigen eine schematische Darstellung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Borste 
fur eine Zahnbiirste in einer Ansicht und einem Querschnitt, 
und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung von altemativen 
Querschnitten der Borste nach der Fig. 1 . 

In den Fig. la und lb ist eine Borste 1 daigestellt, die aus 
einem Monofilament 2 bestehL Das Monofilament 2 besteht 
aus KunststofF vmd ist gedreht. Die Drehung ist gleichmaBig 
ausgefuhrt, so daB sich die Struktur der Oberfiache der Bor- 
ste 1 kontinuierlich wiederholt. Die Borste 1 weist somit 
eine stnikturierte Oberfiache auf, die das Monofilament 2 
urspriinglich nicht besitzt, sondem die erst durch die Dre- 
hung des Monofilaments 2 entsteht. 

Das in den Fig. la und lb gezeigte Monofilament 2 kann 
aus Polyamid, Polyester oder aus Polypropylen bestehen. 
Der Durchmesser der Hullkurve des genaimten Monofila- 
ments 2 kann zwischen etwa 0,1016 mm (4 mil) und etwa 
0,254 mm (10 mil) betragen. Das Monofilament 2 kaim von 
etwa 0,5 Drehungen pro mm bis zu etwa 2,0 Drehungen pro 
mm in Richtung seiner Langsachse aufweisen. 

Das Monofilament 2 weist einen nicht-kreisformigen 
Querschnitt auf. Dieser Querschnitt ist entsprechend der 
Fig. lb stemformig und damit etwa symmetrisch zu einer 
parallel zur Langsachse verlaufenden Ebene ausgebildet. 
Durch den nicht-kreisformigen Querschnitt und die Dre- 
hung des Monofilaments 2 entsteht eine schraubenformige 
dreidimensionale Struktur, die in der Fig. la mit der Be- 

zugszifferS gekeimzeichnet ist. 

Es ist ebenfalls moglich, daB der Querschnitt des Monofi- 
laments 2 eine der altemativen Formen annimmt, wie sie in 
der Fig. 2 dargestellt sind. 

Zur Herstellung der Borste 1 wird das Monofilament 2 ge- 
drehL Zu diesem Zweck wird das Monofilament 2 an einer 
Stelle verdreht, wahrend das Monofilament 2 gleichzeidg 
mit Absiand zu dieser Stelle festgehalten, also eine Drehung 
verhindert oder zumindest gebremst wird. Dabei ist es mog- 
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lich, die Drehung des Monofilaments 2 mit bereits gereckten 
Filamenten durchzufuhien, die bereits liber die gewunschten 
mechanischen Eigenschaften verfugen. 

Danach werden das gedrehte Monofilament 2 in ein L6- 
sungsmittel getaucht und dort durch Anlosen fixiert. Die 5 
Verweildauer in dem Losungsmittel betragt eine Zeitdauer 
von etwa 5 s bis etwa 50 s. AIs Losungsmittel kann Phenol, 
M-Kresol oder Ameisensaure verwendet werden. AIs be- 
sonders vortcilhaft hat sich hochkonzentrierte Ameisen- 
saure herausgestellt. In diesem Fall ist es zweckmafiig, das lO 
Monofilament zwischen etwa 20 s und etwa 30 s mit dem 
Ldsimgsmittel zu benetzen. Durch ein derartigen Eintau- 
Chen Oder Benetzen des Monofilaments 2 durch das Lo- 
sungsmittel wird die Drehung fixiert. Dies bedeutet, daS das 
Monofilaments 2 nicht mehr zuriickdreht, sondem die Dre- 15 
hung permanent beibehalten bleibt. 

W^hrend oder nach der Fixierung ist es mogiich, die me- 
chanischen Egenschaften, insbesondere die Steifigkeit, die 
Ermudung und/oder das Riickstellvermogen des Monofila- 
ments 2 mittels Recken und/oder mittels einer thermischen 20 
Behandlung zu beeinflussen. 

Danach wird das Monofilament 2 durch Abspulen mit 
Wasser oder dergleichen wieder von dem Losungsmittel ge- 
saubert oder es wird das Losuingsmittel auf andere Art und 
Weise, beispielsweise durch Verdampfung neutralisiea. 25 
Dann wird das Monofilament 2 durch Warmestrahlung oder 
dergleichen getrocknet. 

Die beschriebene Borste 1 der Fig. la tmd lb ist zur Ver- 
wendung in Zahnbiirsten vorgesehen, insbesondere zur Ver- 
wendung in elektiischen Zahnbiirsten. Die beschriebene 30 
Borste 1 ist dabei besonders voneilhaft im Innenfeld einer 
Rundkopfzahnburste einsetzbar. 

Patentanspruche 

35 

1. Borste (1) fur eine Zahnburste, insbesondere fur 
eine elektrische Zahnburste, die aus einem aus Kunst- 
stofif hergestellten Monofilament (2) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Monofilament (2) einen 
nicht-kreisfbrmigen Querschnitt aufweist, um seine 40 
Langsachse gedreht und infolge Einwiikung chemi- 
scher Minel fixiert ist 

2. Borste (1) nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Querschnitt des Monofilaments (2) 
etwa symmetrisch zu einer parallel zur Langsachse ver- 45 
laufenden Ebene ausgebildet ist. 

3. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Mo- 
nofilaments (2) etwa stemformig ausgebildet ist. 

4. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 50 
dadurch gekeimzeichnet, dafi der Durchmesser der 
Hullkurve des Monofilaments (2) einen Wert im Be- 
reich von etwa 0,1016 mm (4 mil) bis etwa 0,254 mm 
(10 mil) aufweist. 

5. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das Monofilament (2) 
etwa 0,5 bis etwa 2 Drehungen pro nmi in Richtung der 
Langsachse aufweist. 

6. Borste (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Monofilament (2) aus 60 
Polyamid, Polyester und/oder aus Polypropylen be- 
steht 

7. Verfahren zur Herstellung einer Borste (1) nach ei- 
nem der Patentanspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Monofilament (2) gedreht und dann 65 
infolge Einwirkung chemischer Mittel fixiert wird. 

8. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Monofilament (2) an einer Stelle ge- 



dreht und gleichzeitig in einem Abstand zu dieser 
Stelle eine Drehung verhindert oder gebremst wird. 

9. Verfahren nach einem der Patentanspruche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet daB das Monofilament (2) 
zwischen etwa 5 s und etwa 50 s in dem Losungsmittel 
fixiert wird, vorzugsweise zwischen etwa 20 s und etwa 
30 s. 

10. Verfahren nach einem der Patentanspruche 7 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet daB als Losungsmittel Phe- 
nol, M-Kresol und/oder Ameisensaure verwendet wer- 
den. 

1 1 . Verwendimg der Borste (1) nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 6 im Innenfeld einer vorzugsweise 
elektrisch angetiiebenen Rundkopfzahnburste. 
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